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 1. 有關作用力與運動的傳遞，下列敘述何者正確？ 
(A) 兩個相嚙合的齒輪傳動是屬於滾動接觸傳動 
(B) 齒輪系能將動力由輸入軸傳遞到輸出軸，是藉由剛體連接物的傳遞 
(C) 人騎腳踏車能夠前進，其前後鏈盤是靠直接接觸傳動的作用 
(D) 汽車引擎的汽缸產生的作用力藉由活塞傳遞，兩者沒有接觸，是屬於非接觸傳動 

 2. 兩機件做接觸而運動，下列敘述何者正確？ 
(A) 此接觸運動稱為運動鏈 (B) 此運動組合稱為拘束鏈 
(C) 此二機件的組合稱為對偶 (D) 此種組合屬於連桿組的二連桿組 

 3. 由連桿及低對所組成的機構，下列何種特性的敘述正確？ 
(A) 最少需要 3 機件，如 2 齒輪與固定機件的組合 
(B) 由 5 機件與 5 低對，恰好可以組成一個機構 
(C) 橫跨河流上的鋼鐵橋梁是穩固的機構，足以支撐川流不息的交通 
(D) 機件每增加 2 件，低對需增加 3 對，才能保持機構的基本定義 

▲閱讀下文，回答第 4-6 題 
螺旋是應用最普遍與廣泛的機件之一，臺灣在螺栓、螺絲的製造，產量位居全球第三(行政院公開資

訊；2015 年)。理解螺旋的原理並能夠將其製造與應用，是機械人才應具備的基本能力。以前特殊尺寸的

螺旋大多仰仗技術高超的機械工程人員製造，現在則可以電腦數值工具機代勞，得到品質均一而且精度極

高的產品。 
 4. 某位學生在一張螺旋千斤頂的工程圖上看到一處標註為 L-2N Bu 32 4-5h6g，下列敘述何者正確？ 

(A) 導程 8 mm  (B) 精密度為 2 級 
(C) N 型螺紋  (D) 外徑最大值為 32.00 mm 

 5. 這位學生沒有製作過前述之螺紋，但是知道螺紋的原理，有關螺紋的敘述，下列何者正確？ 
(A) 相同螺距時，螺紋角較大者，強度較差 
(B) 相同螺距時，螺紋角較大者，傳動效率較差 
(C) 螺旋的導程角越大，機械利益愈大 
(D) 以螺紋的原理而言，機械利益為導程角的正切值 

 6. 此學生改用 2N M 32 4-5h6g 製成千斤頂，如圖(一)所示，測試後發現其機械

效率為 70%，如採用的把手長度為 300 mm、施力 200 N，則製成的千斤頂可

以舉升的最大物重為多少 N？ 
(A)  41.05 10   
(B)  41.5 10   
(C)  410.5 10   
(D)  415 10   

 7. 老師搭公車時，看見路邊的建築工地有一棟臨時的工寮，工寮的框架上有 2 條很長的鋼條互相交叉，

經仔細觀察後發現長鋼條都是由兩段鋼條所組成，分段處由一個雙邊都是內螺紋的機件所連接，此機

件可以旋轉讓末端為螺紋的鋼條沿著軸向移動。老師推論出以下幾個結論，下列何者正確？ 
(A) 此連接機件的兩側螺紋旋向相同 
(B) 此連接機件的兩側螺紋節距相同 
(C) 此連接機件旋轉一周，兩側螺桿的端面相對位移量，等於兩側螺桿的導程和 
(D) 這是為了得到較大的機械利益而使用 

圖(一) 
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 8. 小陳想要設計一台果汁壓榨機，利用兩支螺桿組合達到省力的目的，因此在第一支螺桿製作都是右螺

旋，且導程為 6 mm的外螺紋及導程為 4 mm的內螺紋，6 mm的外螺紋與壓榨機本體的內螺紋相配合，

第二支螺桿為導程 4 mm的外螺紋且與第一支螺桿的內螺紋相配合。小陳拆下跑車的方向盤裝在第一支

螺桿的上端，作為施力元件，方向盤直徑 D 為 40 cm 且用單手轉動，如果壓榨剖開的柳橙必須移動 6 cm
的位移量，小陳要榨一杯柳橙汁給爸爸喝，從螺桿末端與柳橙接觸起到壓榨完成，若不考慮摩擦損

失，下列敘述何者正確？ 
(A) 小陳必須轉動方向盤 25 圈 

(B) 此壓榨機的機械利益
DM
2


  

(C) 如果改用兩支旋向相反的螺桿會更省力 
(D) 轉動一圈壓榨端實際只移動 4 mm 

 9. 有關螺紋結件的敘述，下列何者正確？ 
(A) 螺釘與螺栓的分類以公稱直徑二分之一英吋(12.7 mm)為分界 

(B) 一般螺帽的厚度為螺栓公稱直徑的
3
4

 

(C) 承受大荷重的螺栓頭高度應為螺栓公稱直徑的一半 
(D) M12 1.75 25 的螺栓長度不含螺栓頭為 25 mm 

10. 路邊的路燈底座經常採用形狀特殊的螺帽將螺栓完全封閉蓋住，用以隔阻小狗的尿液對螺栓造成腐

蝕，這種螺帽是下列何者？ 
(A) 地腳螺帽 (B) 堡形螺帽 (C) 翼形螺帽 (D) 蓋頭螺帽 

11. 在使用螺紋結件時，經常會配合墊圈的使用，下列何者是使用墊圈的主要目的？ 
(A) 防止螺栓鬆動 
(B) 增加鎖緊面的表面粗度值 
(C) 增加螺栓鎖緊面積的應力 
(D) 保護螺帽或螺栓之螺紋不會損傷 

12. 有關鍵的敘述，下列何者正確？ 
(A) 平鍵的規格以長寬高-端形表示 
(B) 若以傳動大扭矩且轉動時兼具軸向移動為目的，應選用半圓鍵 
(C) 直徑較小的軸，不適合在軸上開鍵座，宜選用鞍形鍵 
(D) 切線鍵使用於承受瞬間的壓應力負荷 

13. 學生拿到一支方鍵，觀察此方鍵為長方體，實際測量其寬度為 8 mm、兩端長度為 48 mm，該鍵與直徑

40 mm 的軸配合以傳遞扭矩，若已知此方鍵材質之抗剪強度為 100 MPa，抗壓強度為 250 MPa，學生計

算的各項數值，下列何者正確？ 
(A) 受剪面積為 2370 mm   (B) 受壓面積為 2192 mm  
(C) 可傳遞的作用力為 33.8 10 N  (D) 可傳遞的扭矩為680 N-m  

14. 錐形銷常用於兩軸之連接，以傳動扭矩，下列敘述何者正確？ 
(A) 錐形銷的配合孔，以鑽頭直接鑽孔就可以使用 

(B) 錐形銷的公制規格具有
1
50

的錐度 

(C) 兩空心軸用錐形銷連結，其連結處為兩軸的公切線 
(D) 錐形銷的公制規格以大端的直徑表示 
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15. 學生在宿舍洗完衣服後，用曬衣夾將衣服吊掛起來，這是使用彈簧的何種功能？ 
(A) 吸收震動 
(B) 儲存能量 
(C) 產生作用力 
(D) 力的度量 

16. 有關彈簧的敘述，下列何者正確？ 
(A) 錐形彈簧使用時，其彈簧常數會因其變形量而增大 
(B) 壓縮彈簧為了充分利用，每次壓縮都應該使各圈完全接觸無間隙 
(C) 彈簧指數越大，彈簧越不容易變形 
(D) 彈簧常數越大，彈簧越容易變形 

17. 學生設計一個避震器，利用彈簧吸收機件運動時產生的 600 N 衝擊力，已知避震器的吸震行程為 2 cm，

為了減小避震器的體積，而將三個大小不一的壓縮彈簧以同心圓方式置入避震器的心軸，形成被中心

軸貫穿的三層彈簧結構，最外層的彈簧常數為 5 N/mm，中間層的彈簧常數為 10 N/mm，則最內層的

彈簧常數應該是多少 N/mm？ 
(A) 8  (B) 10 
(C) 12  (D) 15 

18. 學校的設備發生怪聲，老師拆開設備的外殼發現一顆軸承在運轉時有異音，觀察軸承上以雷射刻記如

下的標記：F-62316，查表得到下列軸承資料，何者正確？ 
(A) 材質為不鏽鋼 
(B) 型式為錐形滾子軸承 
(C) 外徑尺度級序為 23 
(D) 內徑尺度為 316 mm 

19. 老師家裡的抽水馬達壞了，五金行只有賣馬達含抽水機一起鎖在同一個底座的設備，觀察馬達和抽水

機的主軸由一個機構所連接，前後機件都具有一條在直徑位置凸出的滑塊，中間機件則是兩面互相垂

直的滑槽，下列敘述何者正確？ 
(A) 此機構為球面連桿組的應用 
(B) 馬達主軸與抽水機的主軸同心 
(C) 馬達主軸與抽水機的主軸平行 
(D) 馬達運轉時會對抽水機產生變速傳動，但轉一圈的時間相等 

20. 用於兩軸的連接，主動軸保持連續轉動而從動軸有時轉動有時靜止，此種場合適合使用下列何種機件

或機構？ 
(A) 彈性材料聯軸器 
(B) 栓槽軸 
(C) 方爪離合器 
(D) 錐形離合器 

21. 書包掉到河裡，利用竹竿將河面上的書包推到河邊再撿起，這是利用下列何種特性？ 
(A) 力的可傳性 
(B) 力的內效應 
(C) 力矩原理 
(D) 力的平衡 
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22. 考慮機件受力產生的變形及應力，此類作用力的特性，下列何者正確？ 
(A) 此類作用力屬於滑動向量 
(B) 此類作用力的承受體必定是剛體 
(C) 此類作用力可以沿作用線做移動以方便做計算 
(D) 此類作用力有固定的作用點 

23. 有關力學的敘述，下列何者正確？ 
(A) 探討物體的平衡狀態是運動學 
(B) 運動學只探討時間、空間、質量、力四者之間的關係，不探討產生運動的因素 
(C) 靜力學和動力學都將物體視為剛體 
(D) 材料力學是探討物體的時間與空間的關係 

24. 二力夾角成 θ，其中一力為 P 另一力為 Q，則此二力的合力 R 為何？ 
(A)  2 2 2( )R P Qcos Qsin( )      
(B)  2 2 2( )R P Qcos Qsin( )      
(C)  2 2 2( )R P Qcos Qsin( )      
(D)  2 2 2( )R P Qcos Qcos( )      

25. 如圖(二)所示，在與水平面成 45 度的斜面上有一繩繫在固定點，繩與水平面成

30°且受拉力 282 N，現在因為某些因素必須以 P、Q 二力取代原來的施力，其

中 P 力與水平面平行，Q 力則與斜面平行，下列何者最接近正確值？(已知

2 1.41 ， 3 1.73 ， 6 2.45 ) 
(A)  P 386 N  
(B)  P 245 N  
(C)  Q 245 N  
(D)  Q 100 N  

26. 有關力矩與力偶的敘述，下列何者正確？ 
(A) 力矩與力偶都是產生轉動的外效應，所以都是自由向量 
(B) 一單力可以一相同大小與方向的單力及一力偶取代而產生相同的外效應，此觀念可以理解為一單力

的作用線經過平移後必定會產生一力偶 
(C) 力矩與力偶的單位不相同 
(D) 力偶不能視為一個力系 

27. 水庫具有儲水與發電的功能並能減少洪災，是福國澤民的重要建設，但是遇

到雨季水量大增時，為了保護水庫的安全，有必要做調節性洩洪。某個水庫

建造完成後，發現洩洪時水流會直接衝擊到壩底基礎而危及水壩的安全，所

以工程師在水流衝擊處增設一片L形鋼板，一端以銷固定在壩體上的A點，另

一端以一支油壓缸支撐並可調整鋼板的角度以控制水流沖擊後反射的方向，

此鋼板的側視圖如圖(三)所示，鋼板長度以斷面形心長度為準，其單位長度的

重量為 500 N/m，則在水流尚未衝擊之前，油壓缸前端接觸點受力 R 為多少

N？ 

(A) 
59.25 10

2
   (B) 

37.5 10
3
  

(C) 
35.25 10

2
   (D) 

24.5 10
3
  

圖(三) 

圖(二) 
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28. 學生考上心中理想的科大，入住宿舍第一天因不熟悉環境，用一條 2.6 m 長

的繩索綁在床架相同高度、相距 2.4 m 的兩端作為臨時吊掛毛巾的地方。毛

巾及衣架共 10 N 重，圖示衣架的鉤環可以自由在繩上滑移，假設在不考慮摩

擦及繩索重量不計的條件下，整個系統達到靜力平衡如圖(四)所示，此繩索

的張力為多少 N？ 
(A) 48 
(B) 36 
(C) 24 
(D) 13 

29. 建築工地每包水泥重量 500 N，工人用一個槓桿機構幫助他將水泥包由地面

提升到推車上，圖(五)是機構的示意圖。已知 AC 桿長 8 m 以銷連接在 A 點，

中點 B 裝設一個載台，每次裝載 2 包水泥，相同位置的 B 點連接一條繩索繞

過一個轉輪與配重塊連接，轉輪中心點 D 與銷接點 A 之間的距離為 y，工人

在桿的末端 C 點以 F 力向上提升載台，若他想每次只用 100 N 的施力就能抬

起 2 包水泥，若不計繩索自重、AC 桿自重、載台自重且配重固定，並不計摩

擦影響的條件下，下列敘述何者正確？ 
(A) 配重應該使用 1500 N 
(B) C 點抬升漸高，F 施力漸大 
(C) AB 點的長度增加，F 施力變大 
(D) AD 點的距離 y 增加，F 施力變大 

30. 有關重心、形心、質心的相關敘述，下列何者正確？ 
(A) 重心、形心、質心都可以用力矩原理求得 
(B) 在地球上相同重力場的條件下，重心、形心、質心會在同一位置 
(C) 重心、形心、質心都在物體的內部 
(D) 將物體的任二點，依序以繩索懸吊，繩索中心線的交點即是形心的位置 

31. 有關形心的敘述，下列何者不正確？ 

(A) 一段圓心角為 θ 的圓弧線段，其形心位置與圓心的距離是
2rsin

2



 

(B) 半圓與四分之一圓面積的形心位置與圓心的距離都是
4r
3

 

(C) 三角形面積的形心在三中線之交點 

(D) 半圓心角為 θ 的扇形面積，其形心位置與圓心的距離是
2rsin

3



 

32. 某汽車商推出新款電動車，如圖(六)所示，前後輪距為 L，將車前輪 A 開上

地磅測得的重量為車總重的
3
5
，則此款車的重心 G 距離前車輪軸 A 的距離 X

為何？ 

(A)  4L
5

  (B)  3L
5

 

(C)  2L
5

  (D)  L
5

 

圖(四) 

圖(五) 

圖(六) 
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33. 由庫倫的摩擦實驗，可以推論出一些與乾摩擦相關的結論，下列敘述何者正確？ 
(A) 動摩擦係數必大於靜摩擦係數 
(B) 改變運動物體的速度大小與方向，其動摩擦力不變 
(C) 摩擦力與接觸面積成正比 
(D) 動摩擦力與接觸面的正壓力成正比 

34. 與水平面成 A 角度的平面上置放一件質量為 M 的物體，已知此物體與斜面之間的摩擦角為 B，以作用

力 F 施於此物體，下列敘述何者正確？ 
(A) 若 A 大於 B 且無施力於物體時，物體會靜止於斜面，不會向下滑 
(B) F 力平行斜面與平行水平面的二種方式推動物體向上，以平行水平面的方式較省力 
(C) F 力平行斜面與平行水平面的二種方式推動物體向上，以平行斜面的方式有較大的摩擦力 
(D) 要將物體向上推，平行水平面的施力至少要大於Mg tan(A B)  

35. 一質量 M 均質矩形物體，其高度為 H 公尺、寬度
HB
2

 ，最初靜置於水平面上，其與水平面之間的摩

擦係數為 μ，某人在高度為 h 公尺處施以一個水平力推此物體，施力方式為由零開始漸增，當摩擦係數

低於多少時，無論多大的施力都無法推倒物體？ 

(A) 施力大於最大靜摩擦力時，此物體一定會傾倒 (B)  1
4

 

(C)  1
2

  (D) 2 

36. 如圖(七)所示，長度為 L 質量為 M 的均質桿，斜靠在牆邊與牆成 30 度，已知牆

與水平的地面相垂直，摩擦係數不予考慮，在桿上距地面端 0.3L 的位置，以一

條繩索與牆腳最低處相連接以防止桿滑落，此時繩索的張力為多少？ 

(A)  5Mg
6( 3 1)

  (B)  5Mg
2(4 3 3)

 

(C)  7Mg
6( 3 1)

  (D)  7Mg
2(4 3 3)

 

37. 邱和郭二位同學要從圓形的廣場起點到達對面的終點，邱同學選擇沿著直徑前進，郭同學則沿著圓形

的路線前往，二人同時出發也同時到達，下列敘述何者正確？ 
(A) 平均速度相等 
(B) 平均速率相等 
(C) 瞬時速度相等 
(D) 瞬時速率相等 

38. 老師在講解直線運動時，將板擦由講桌的高度以 V m/s 的速度鉛直上拋，板擦經過運動後最後落回講

桌，其過程都用超高速攝影機做成紀錄，運動期間不考慮空氣阻力及板擦轉動等因素。老師請同學觀

看運動過程、討論後提出自己的小結論，下列哪一位同學的結論正確？ 
(A) 小東說：上拋和落回的運動，在相同高度時速度大小相等，方向相反 
(B) 小西說：上拋和落回的運動，都屬於等加速度直線運動，但是兩者的加速度方向相反 
(C) 小北說：上拋和落回的運動所經歷的時間不會相等 
(D) 小南說：上拋運動的終點，加速度等於零 

 

圖(七) 
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▲閱讀下文，回答第 39-40 題 
自行車運動風靡全球，許多自行車手不再是為了健康因素而騎車，更多是為了追求速度感而形成一種

競速運動，許多同好者組成車隊，為了能在各車隊的競爭中勝出，更不惜重金聘請專業團隊為車手們規劃

訓練與維護健康，在正式競賽前教練都會以各種速度配當，進行模擬競賽及提升實力。小晏的教練為她安

排一次速度提升訓練，此次訓練分成三段配速如下： 
第一段(I)從靜止起步以 21.5 m s/ 的等加速度達到速度 54 km/h 後進入第二段 
第二段(II)維持 54 km/h 的等速行進做耐力訓練，持續 20 分鐘後進入第三段 
第三段(III)以 24 m s/ 的等加速度做衝刺訓練，以 90 km/h 的速度衝過終點線 
39. 教練將訓練計畫以圖表解釋給小晏聽，下列何者正確？(圖形並未依照正確比例，僅提供示意圖) 

(A)    (B)   

(C)   (D)   

40. 由教練的訓練計劃中，可以求得下列資訊，何者不正確？ 
(A) 第一段小晏騎了 75 m 
(B) 第二段小晏騎了 18 km 
(C) 第三段小晏用了 5 sec 完成 
(D) 第三段小晏只騎了 50 m 就到達終點線 
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