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 1. 下列生殖器官中，何者是被子植物獨有，裸子植物沒有的構造？ 
(A) 子房  (B) 種子 
(C) 花粉  (D) 毬果 

 2. 下列哪幾項依據可以區別人類的「神經細胞」和「肌肉細胞」？ 
甲、有無粒線體 乙、細胞的形態 丙、細胞的功能 丁、有無細胞膜 戊、有無葉綠體 
(A) 甲、丁  (B) 甲、戊 
(C) 乙、丙  (D) 丁、戊 

 3. 人類女性的卵要在何時才會完成第二次減數分裂？ 
(A) 濾泡期  (B) 黃體期 
(C) 行經期  (D) 受精後 

 4. 圖(一)是同一種生態系中，a、b兩種動物的族群大小變化圖，由
圖中可知，a、b間的關係與下列何組生物的交互關係相同？ 
(A) 菟絲子和其攀附的植物 
(B) 蘭花和其攀附的植物 
(C) 灰狼和野兔 
(D) 小丑魚和海葵 

 5. 下列何者不屬於生物技術的範圍？ 
(A) 把酵母菌加入米水中發酵 
(B) 碰觸鳳仙花的豆莢，使其種子炸出 
(C) 用組織培養的方式孕育名貴的蘭花 
(D) 複製羊桃莉的誕生 

 6. 仔魚是許多種魚類幼苗的總稱，科學家呼籲民眾應該少吃 仔魚，以利永續經營海洋資源。下列何者

與此觀點不同？ 
(A) 限制漁網孔目大小，避免捕捉到太小的魚類 
(B) 國際漁業組織限制一年內可捕撈的鯨魚數目 
(C) 盡量不食用魚類的卵，也不在繁殖季節捕魚 
(D) 當近海的漁獲量減少時，就增加遠洋船隻的捕撈量 

 7. 植物的單一表皮細胞行細胞分裂 5次可以產生幾個細胞？ 

(A) 40 (B) 32 (C) 10 (D) 5 

 8. 曉瑜將兩株高莖豌豆交配，授粉後得到 76 株子代，其中只有一株是矮莖，其他則都是高莖，若在沒有
突變發生的情況下，下列敘述何者正確？ 
(A) 這一對親代若再授粉，仍然有機會產生矮莖豌豆 
(B) 子代相互交配所得的第二子代不可能出現矮莖豌豆 
(C) 親代的基因型皆為 TT 
(D) 所有子代中的高莖豌豆，基因型皆為 TT 

圖(一)
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 9. 一棵長了許多飽滿果實，且尚有花朵在樹枝上的桃子樹具有幾種器官？ 
(A) 6  (B) 5 
(C) 4  (D) 3 

10. 在進行重組 DNA的實驗時，最不需要下列哪項材料？ 
(A) 限制 
(B) 連接 
(C) DNA聚合 
(D) 載體 

11. 有關蛋白質的敘述，下列何者正確？ 
(A) 可以提供能量，也可以溶解物質成為溶液，是良好的溶劑 
(B) 無法提供能量，但可以調節生理機能 
(C) 無法提供能量，但可以隔絕身體的熱量散失 
(D) 可以提供能量，也可以組成肌肉、頭髮及指甲 

12. 同一族群個體之間常有競爭行為。下列何者並非其所競爭的資源？ 
(A) 天敵  (B) 伴侶 
(C) 居所  (D) 食物 

13. 為了地球資源的永續發展，下列何者不是生活中應採取的行為？ 
(A) 外出用餐時攜帶個人餐具 
(B) 多開家用汽車取代大眾運輸 
(C) 積極開發綠能源 
(D) 建立生活中的減碳觀念 

14. 光合作用中，下列何種物質是由根部吸收？ 
(A) 二氧化碳  (B) 氧氣 
(C) 水  (D) 葡萄糖 

15. 在複製羊桃莉的實驗中，下列何者的基因型和桃莉羊的基因型相同？ 
(A) 提供乳腺細胞核的母羊 
(B) 提供卵細胞質的母羊 
(C) 作為代理孕母的母羊 
(D) 和上述三隻母羊的基因型都相同 

16. 患有心室中膈缺損的小嬰孩，皮膚呈現藍青色，故又稱為「藍嬰症」。因為左心室與右心室之間沒有完
全隔開，將會導致何種現象？ 
(A) 血液中的紅血球數目不足，導致血液含氧量減少 
(B) 含較多氧的血液與含較多二氧化碳的血液混合在一起 
(C) 含較多二氧化碳的血液將無法在肺部獲得氧氣 
(D) 含較多二氧化碳的血液將無法流回右心房 
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17. 為何孟德爾要使用豌豆進行遺傳學實驗？ 
(A) 生長期較長 
(B) 花色多樣美麗 
(C) 容易進行人工授粉 
(D) 適合庭園造景 

18. 在地球的長久歷史中，生物的體型和構造會隨著環境的變化而改變，這種改變的過程稱為演化。下列何
者不屬於演化？ 
(A) 古代鯨魚有後肢，現代鯨魚的後肢已完全退化 
(B) 地球上生命的形式，由簡單變複雜 
(C) 現代馬的腳趾數比古代馬少 
(D) 毛毛蟲變成花蝴蝶 

19. 生物的交互作用中有一種現象稱為「資源分割」(Resource partitioning)，當二種不同生物住在同一棲地，
且利用相同的資源時，為了減少競爭，生物會想辦法將共同的資源作有效的分割，以提升彼此的存活率。

下列選項為生活在同一棲地兩不同物種的交互作用，何者為「資源分割」的例子？ 
(A) A草履蟲和 B草履蟲搶食同一種獵物 
(B) A鳥類霸佔 B鳥類的鳥巢 
(C) A蜥蜴白天覓食，B蜥蜴夜晚覓食 
(D) A昆蟲偷襲正在交配的 B昆蟲 

20. 有關腎上腺素對人體的作用，下列何者正確？ 
(A) 增進食慾  (B) 增加血壓 
(C) 放鬆心情  (D) 促進胃腸蠕動 

21. 下列何種技術所產出的子代，其基因和親代相同？ 
(A) 營養繁殖  (B) 育種 
(C) 轉殖動物  (D) 基因編輯 

22. 小華一行人攀登玉山，過程中小華呼吸急促而昏倒，隨行醫護判定為「呼吸性鹼中毒」。試問造成原因
為何？ 
(A) 因為血液的酸鹼值大於 8，高於正常值的 7.35~7.45 
(B) 因為高山環境中純氧過多 
(C) 因為吸入的二氧化碳太多 
(D) 因為血氧不足，刺激呼吸中樞加快換氣 

23. 圖(二)為某「物種 A」細胞核內的兩對染色體，小寫英文字母 a-f 分別代
表染色體上等位基因的位置。在正常的情況下，下列敘述何者正確？ 
(A) 甲、乙為同源染色體 
(B) 甲、丙為同源染色體 
(C) c、f為控制同一性狀的一對等位基因 
(D) c、d為控制同一性狀的一對等位基因 

圖(二)
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24. 高爾夫球場的生物多樣性偏低，其具有下列哪項特性的可能性最高？ 
(A) 生物個體間較不易競爭 
(B) 生物族群密度較小 
(C) 較不易維持生態系的穩定 
(D) 生物個體數量較少 

25. 抗體是一群具有免疫能力的蛋白質。有關抗體的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 抗體上的抗原結合位可與抗原結合並將其聚集在一起 
(B) 正在進行抗體基因轉譯的核糖體附著於內質網上 
(C) B細胞被外來抗原刺激後，活化成漿細胞，能分泌抗體於血漿中 
(D) 施打疫苗是為了使身體經由被動免疫產生抗體 

26. 下列哪一陸域生態系的年雨量最多？ 
(A) 熱帶雨林 
(B) 溫帶沙漠 
(C) 非洲草原 
(D) 高山寒原 

27. 近年來，熱門的「CRISPR」技術，可以剪輯改寫遺傳訊息，修改後的遺傳訊息能進行轉錄和轉譯，得
到新的蛋白質，甚至可能創造出全新物種，因此引發許多道德倫理爭議。試問「CRISPR」技術是對下
列何者進行編輯？ 
(A) 胺基酸  (B) 蛋白質 

(C) DNA  (D) RNA 

28. 科學家近年來發現燃燒甲烷所排放的二氧化碳量，約為燃油或燃煤的一半。試問若以甲烷代替石油作為
燃料，最能改善下列何種問題？ 
(A) 化石燃料過度使用的問題 
(B) 人口膨脹的問題 
(C) 湖泊優養化的危機 
(D) 開發中國家的經濟問題 

29. 一口咬下剛炸好的炸雞時，被燙到覺得嘴巴好痛，試問燙和痛的感覺是由下列何者產生的？ 
(A) 腦幹  (B) 大腦 
(C) 脊髓  (D) 小腦 

30. 溢美公司出品的溢美豆漿上貼著「本豆漿不使用基因改造黃豆」，有關「基因改造黃豆」的敘述，下列
何者正確？ 
(A) 基因改造黃豆的過程和人工育種相同 
(B) 基因改造黃豆的原理無法運用在動物細胞上 
(C) 基因改造黃豆的原理與複製動物相同 
(D) 基因改造黃豆的原理為重組 DNA技術 
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31. 中醫師看診時，習慣幫病人把脈。試問哪一個部位可以偵測到脈搏？ 
(A) 淋巴管  (B) 微血管 
(C) 動脈  (D) 靜脈 

32. 有一種新發現的 4N生物，若科學家發現其某一性狀是由一組等位基因所控制，若以字母表示等位基因，
則其等位基因的組合應以幾個字母表示？ 
(A) 1個  (B) 2個 
(C) 3個  (D) 4個 

33. 生物的遺傳密碼位於 DNA上，經由轉錄得到攜帶訊息的 RNA，再經由核糖體讀取 RNA的訊息製造出
蛋白質，產生生理作用。試問上述的 DNA和 RNA，共由幾種核 酸組成？ 
(A) 10  (B) 8 
(C) 5  (D) 4 

34. 許多海藻無法在 400公尺深的海面下生存，主要是受何種環境因子的影響？ 
(A) 鹽度  (B) 光線 
(C) 溫度  (D) 壓力 

35. 有關動物和植物細胞的敘述，下列何者正確？ 
(A) 動物和植物細胞在進行細胞分裂前，皆會複製 DNA 
(B) 動物和植物細胞皆有中心粒，故可以使染色體分離 
(C) 動物和植物細胞皆有粒線體，粒線體皆可自行合成所有需要的蛋白質 
(D) 動物和植物細胞皆有葉綠體，因此兩者都是自營生物 

36. 以人工受精的方式，使馬和驢產生不具生殖能力的後代「騾」。有關上述三種生物的物種判定，下列何
者正確？ 
(A) 馬、騾和驢三者為同種生物 
(B) 馬和驢同種 
(C) 馬和騾同種 
(D) 馬和驢不同種 

37. 生態系中「非生物因子」和生物及其生存環境密切相關。有關「非生物因子」的敘述，下列何者正確？ 
(A) 土壤中的無機鹽只能來自生物分解 
(B) 高海拔的氧氣濃度較平地稀薄 
(C) 日光直接影響植物，但動物不受日光影響 
(D) 湖泊的酸鹼度不會影響生活其中動植物細胞的酵素活性 

38. 下列何者所含的酵素，在酸性環境中能達成最有效率的化學反應？ 
(A) 唾液 
(B) 腸液 
(C) 胃液 
(D) 胰液 
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39. 人類的血友病為 X 染色體性聯遺傳疾病。若有一男性患者和一具同型合子的健康女人結婚，他們所生
的女兒與一正常男人結婚，有關其後代的敘述，下列何者正確？ 
(A) 所生的女兒皆正常 
(B) 所生的兒子皆正常 
(C) 所有孩子皆正常 
(D) 兒子和女兒皆有一半的機會患血友病 

40. 「魚菜共生」系統的運作原理為：魚的排泄物中含有毒的氨，將這些水送到發泡池裡，可透過多孔隙的
發泡石吸附並培養硝化菌，將氨分解成硝酸鹽與亞硝酸鹽，成為植物的養分；而菜根在吸收養分的同時

也過濾了水質，因此乾淨的水流回魚池，得以循環不息。以上敘述類似自然界中的哪種循環？ 
(A) 水循環  (B) 氮循環 
(C) 碳循環  (D) 磷循環 

41. 有關施打新冠肺炎疫苗的原理及應用，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 注射疫苗可以經由專一性防禦產生記憶性細胞 
(B) 就算本土病例「加零」很多天也應該要盡量去接種疫苗 
(C) 若再次接觸新冠病毒，引發的專一性防禦作用可降低重症產生 
(D) 注射疫苗的主要目的是為了治療肺炎症狀 

42. 在 DNA粗萃取的實驗中，添加鳳梨汁的目的是什麼？ 
(A) 分解蛋白質 
(B) 分解脂質 
(C) 分解核酸 
(D) 分解醣類 

43. 下列何者為泌尿系統的主要作用？ 
(A) 排出血液 
(B) 排出二氧化碳 
(C) 排出養分 
(D) 排除含氮廢物 

44. 桌上有甲、乙、丙三杯溫度各不相同的水，其中：甲杯 45°C，乙杯 15°C。若小明將右手放入甲杯，左
手放入乙杯，三分鐘後兩手同時放入丙杯，則右手感覺冷，左手感覺熱。試問丙杯的水溫最有可能是下

列何者？ 
(A) 0°C  (B) 5°C 
(C) 30°C  (D) 50°C 

45. 池塘內撈起來的小東西是否為生物，可根據下列哪一項來推論判斷？ 
(A) 是否形狀呈圓形 
(B) 是否能生長與發育 
(C) 是否有顏色 
(D) 是否有氣味 
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▲閱讀圖(三)，回答第 46-50題 

圖(三)  
46. 胚胎早期，「原始生殖細胞」有絲分裂產生雙套(2n)的「卵原細胞」。在女性出生前，所有「卵原細胞」
均進入減數分裂初期(即成為「初級卵母細胞」)，不能再進行有絲分裂，數目亦不再增加。女性青春期
後，每月有一「初級卵母細胞」先形成「次級卵母細胞」。待受精時，再形成真正的卵細胞。根據上述

內容和圖(三)，「初級卵母細胞」的 DNA含量為下列何者？ 

(A) a (B) 2a (C) 3a (D) 4a 

47. 受精作用成功後，受精卵便會進行一連串的分裂，稱為卵裂。在這個階段，胚胎的總體積大致不變，此
時受精卵會先分裂成兩個細胞，之後細胞通常會逐次倍增，形成由 16 到 64 個細胞所構成的桑椹胚
(morula)。試問這段敘述，最符合下列哪種作用？ 
(A) 細胞分化 (B) 細胞凋亡 (C) 有絲分裂 (D) 減數分裂 

48. 女性的卵會經歷如圖(三)所示的減數分裂，試問卵從「第二次減數分裂前期至末期」的這段時間，下列
何種和性腺相關激素的量通常會較「第一次減數分裂」時期來得多？ 
(A) 動情素  (B) 黃體素 
(C) 促濾泡成熟激素(FSH)  (D) 促黃體生成素(LH) 

49. 「原核顯微注射法」將「外源基因」藉由微針注入「受精卵」的「雄原核(精核)」或「雌原核(卵核)」
中而完成。此時的「雄原核」或「雌原核」應位於圖(三)的哪一時期？ 
(A) 尚未開始減數分裂 
(B) 第一次減數分裂 
(C) 第二次減數分裂 
(D) 細胞分裂時期 

50. 現今生殖醫學進步相當快速，人們能透過胚胎殖入前之基因診斷、組織配對等新興生物技術，來「訂製
嬰兒」，即選擇未來孩子的外表、智力、健康甚至性別等。目前，篩選具有某種特徵之嬰兒的技術能力

早已具備，反而是相關的倫理道德是最難達成共識的部分。試問「訂製嬰兒」不會造成下列何種問題？ 
(A) 能夠產生全新物種的最強人類 
(B) 基因篩檢的過程中可能會摧毀部分胚胎 
(C) 訂製嬰兒長大後的心理認同可能出現問題 
(D) 訂製嬰兒的費用高昂，並非所有人都能負擔 
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