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 1. (C) 疊繞的後節距 bY 與前節距 fY 相同時，不能繞
製，波繞則無限制 

 2. (D) 佛萊明右手定則：拇指方向代表導體運動方向，
食指方向代表磁力線方向，中指方向代表電流方向 

 3. 直流分激式發電機自激建立電壓條件： 
(1) 有足夠的剩磁 
(2) 激磁方向與剩磁方向相同 
(3) 轉速需大於臨界轉速 
(4) 場電阻需小於臨界場電阻 

 4. (B) 中間極繞組僅能抵銷換向區之電樞反應，不能全
面抵銷電樞反應 

 5. (A) 發電機是機械能轉成電能 
(C) 交流電動機之輸出單位以VA(伏安)、kVA(仟伏安)
表示 
(D) 直流發電機之輸出單位以 W(瓦特)、kW(仟瓦
特)、HP(馬力)表示 

 7. (A) 後節距 b
SY
P


23
6

  3槽…5 

(B) 換向片距 c
c mY P

2




23 2 76
2


  片 

(C) 前節距 f c bY Y Y  7 3 4   槽 
(D) 虛設線圈的裝設條件與數目： 

(1) 當 c
c mY P

2


 整數時，須裝設 

(2)  c
c mY P

2


 的餘數即為虛設線圈數 

 8. 由題目敘述可知 
PZe n
60a

   320
6 1600 0.04 600
60 a


  


 

可得知題幹之電流路徑數 a 12  
(A)  a mp 2 6 12    
(B)  a mp 1 6 6    
(C)  a 2m 2  
(D)  a 2m 4  

 9. (1) 1200 rpm 20 rps ，表旋轉 1圈需 1 s
20

 

(2)  avE N
t


 


 4500 10 0.2 0.240 1 1

20 4

  
 


 

6.4 V  

10. (1) 總安匝數為 720 500
2 2

 90000 AT  

(2) 總交磁安匝 180 2 6090000
180
 

  30000 AT  

(15°機械角需先轉成電機角) 

(3) 每極交磁安匝 30000
8

 3750 AT  

11. (1) 設電樞電阻 R ，串激場電阻 5R  
(2) 電樞電流 aI 106 A 8 A  114 A  
(3) 內部總壓降 18 V (R 5R) 114    

∴
1R
38

 0.026   

12. 泰山： AS S(1 ) 
共用繞組

非共用繞組
 

小花：絕緣較難處理 
14. ∵ mE 4.44 N f     
得知 E和 f成正比 

50f ' f
60

  E '
50E
60

  E 0.83≒  

15. (1) 自耦變壓器容量 AS S(1 ) 
共用繞組

非共用繞組
 

10030 S(1 )
200

  ，原變壓器容量  20 kVA 

(2) 高壓側電流 20000
200

 100 A  

17. (1)  max
iron

60000.96
6000 2P

 


 

∴ ironP (鐵損) 125 W  

(2) 最大效率發生在 6
8
載時 

ironP (鐵損) 125 W
6
8

 載時銅損 

(3) 滿載銅損 28125 ( )
6

  222.22 W  

(4) 半載銅損 21( ) 222.22
2

  55.5 W≒  

18. PY(new)X (new) (old) 2
PY(old)

(old) (new)

S V
X ( )

S V
    

22 11.43 ( )
1 10

   7.79%  
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19. (1)  PY
base

ZZ
Z

  

(2)  baseZ
2220

100 k
 0.484  

(3)  PUZ 0.001
0.484

 0.002≒  

20. 因其中一相與其它二相極性方向相反，故 a、b 二端
電壓大小如以下相量圖所示 

 
22. S 2 100 0.866   173.2 kVA  
23. (1) 因表格內開路試驗非額定電壓，又鐵損和電壓平
方成正比 
∴ ironP 2225 2  900 W  
(2) 最大效率發生在固定損 銅損時 

∴ 21900 ( ) 1600
m

  ， 21 900 9( )
m 1600 16

 
1 3
m 4

   

(3) 最大效率的負載量 3 10 k 7.5 kVA
4

    

24. 1 2 1 2N V N ' V '    

13450 110 N ' 115    

1
3450 110N '

115


 3300  

26. 負載要減輕者，場電阻增大；負載要增加者，場電阻
減小 

28. (1)  A BI I 200  
(2)  L AV 110 0.06I  B106 0.04I   
由上二式，可知 AI 120 A ， BI 80 A  
(3)  LV 110 0.06 120   102.8 V  

30. (1) ∵ 2
cu a S aP I (R R )   

2
a250 I (0.25 0.15)   

aI 25 A  

(2)  25 380 250 350 800
25 380

   
 


0.8526  

32. 故障相的燈會由半亮變熄，正常相的燈會由半亮變
全亮 

33. 由實驗表格可知，當電樞電流達 1.25 A時，負載端電
壓為 130 V，再往下調整，電樞電壓降為 0.9 A，且負
載端電壓及負載電流皆快速往下降，由此可知此分激

式發電機之崩潰點負載電流為 1.18 A 
34. (A) 分激式發電機負載過大或短路時，磁場電流為
零、沒有磁通量，電壓及電流立即變小，保險絲不會

熔斷 
39. (C) 小花：開路試驗才可求變壓器之鐵損 
41. 2 2

cnV 220 110  110 3 V 190 V≒  

 
42. e1R 600 6

10 10
  

 e2R
6 0.06

100
    

e1Z 100 10
10

   e2Z
10 0.1
100

    

e1X 2 210 6 8   e2X
8 0.08

100
    

43. scI 20 kVA 10 A
2000 V

   

(短路試驗於高壓側送入額定電流) 
45. 高壓繞組與低壓繞組先各自短路後，將高壓繞組接於
高阻計的 L端，低壓繞組接於高阻計的 E端 

46. (A) 線徑粗的繞組為低壓側 
(B) 線徑細的繞組為高壓側，應為多匝(2000匝) 

(C)  m
1

VB
4.44 f N A


  

 

4
111

4.44 50 1000 100 10
   

20.05 Wb m /  

(D) 低壓側電流 1 kVA
111

 9 A  

47. 照題目敘述之接線方式，則變壓器會變成降壓型之自
耦變壓器( 1H - 2X 為一次側； 2H ( 1X )- 2X 為二次

側)220 V線圈為非共用繞組、110 V為共用繞組 

48. AS S(1 ) 
共用繞組

非共用繞組

10010 k(1 ) 15 kVA
200

    

49. 夾至負載之任一線測量之向量圖： 

 
夾任兩線測量之向量圖： 

 
50. P T 

n2 T
60

   0.471 kW  
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